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VI. Pappi Alexandrini Propofitiones due genera=
les, quibus plura ex Euclidis Porifmatis complex-
us eft, Reftitute a Viro Dotiffimo Rob. Simfon,

Math. Prof. Glafc. Vid. Pappi prefationem ad
Lib. 7. Coll. Math. Apollonii de Setione ra-

tionis libris duobus a ClarifJ. Hallejo pramiffam
pag. VIIL & XXXIV.

’ I3
Eay unliy 3 wopurlis § wapamiig, &c.

Textus Pappi, qui in hac & [equente Propofitione inju-
ria temporis truncarus eft, boc modo Reftituendus vi-

detur.

tuo occurrentes vel inter {e parallelas ducantur,]
« & dentur in una earuin tria * puncta [vel duo, fi re-
“ {a in qua funt, parallela fuerir alicui ex tribus re-
« liquis] : cactera vero puncta prater unum ® tangant re-
¢« Ctam pofitione datam, etiam hoc quoque tanget re-
¢ ¢tam pofitione datam.” Hoc autem de quatuor tan-
tumn reis dicitur, quarum non plures quam duzx per
idem pun@um tranfeunt. In quolibet vero propofito
reGtarum numero ignoratur, quamvis vera {it, huajui-
modi Propofitio. “ Si quotcunque rectz occurrant in-
‘ ter fe, nec plures quam duz per idem punctum; data

“ vero fint punéta omnia in earum unj, unumquodque
autem

c [ I duz re&=z linex in duas recas lineas {ibi mu-

s Tria punita) interfe€tionum fc. © Tanmgant recfam] i. e. unum pun.
@um rangat unam aliquam retam pofitione datam, & aliud tangat ali-

am pofitione datam, &¢.
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« autem pun&tum in alid tangat re@am pofitione da-
“ tam 5 ” vel generalius fic. Si quotcunque rectz occur-
rant inter fe, neque fint plures quam duz per idem
punctum, omnia vero puncta in earum uni data fint
reliquorum numerus erit numerus triangularis, cujus
latus exhibet numerum punéorum reétam pofitione
datam tangentium ; quarum interfectionum fi nulle tres
exiftant ad angulos trianguli {patii, [nulle quatuor ad
angulos quadrilateri, nullz quinque, &c. I é. univer-
fim, fi nulle harum interfe&ionum in orbem redeant]
unaquaque interfetio reliqua tanget pofitione datam.
Propofitio prima in decem dividitur cafus, monente
ipfo Pappo, quorum ejus, in quo nullz ex quatuor re-
&is funt inter fe parallele, neque recte pofitione date
per data punéa tranfeunt, demonftrationem hic appo-
nemus; hic enim Cafus inter omnes maxime eft generalis,
ejufque demonftratio {fecundz propofitionis demonftra-
tioni omnino eft neceflaria. (Fig. 3. & 4.) Sint igi-
tur quatuor re&te A B, AD, BE, CE. Et data fint
tria punda interfeGtionum A, B, Cin earum qualibet,
reliquarum vero interfectionum D, E, F, una D tangat
re&am G K pofitione datam, alia E tangat retam H K
pofitione datam ; tanget etiam reliqua F rectam pofitione
datam. Ducatur per F re®ta MF parallela ad AB,
quz occurrat ipfis H K, KG, CE,in M, N, O. Quo-
niam igitur data eft ratio HB ad BC dabitur ei-
dem zqualis ratio M F ad F O, & quoniam datur ra-
tio AC ad A G, dabitur eidem =qualis ratio F O ad
F N+ quare datur ratio M F ad F'N, igitur i junga-
tur F K, quz occurrat ipfi A B in L, dabitur ratio HL
ad L G ; & datur HG pofitione & magnitudine ; qua-
re pun&um L datur, & datum eft pun@tum K, igitur

K L pofitione datur.
Sit igitur HL ad L G in ratione compofita ex ra-
tionibus HB ad BC & A Cad A G, & jungatur K L,
erit
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erit hec re&a quam tangic pun&tum F, hoc eft, fi du-
catur/quaevis CE, pofitione datis occurrens in D, E, &
jungantur A D, BE fibi mutuo occurrentes in F; re-
&a erit linea que per K, F, L tranfit. Nam per F du-
catur M F parallela 1pfi AB, & quoniam ratio M F
ad F N compofita eft ex rationibus MF ad FO &
FO ad FN, hoceft, ex rationibus HB ad BC &
A Cad A G, ex quibus etiam componitur ratio H L
ad LG erit HLad LG ut MF ad FN, & igitur
HG ad M N, hoceft, HKad MKut HL ad M F:
Quare re@®a eft linea qua per K, F, L tranfit, per
14.1 aut 32. 6 Elem,.

Explicatio Secunde Propofitionis.

Obfervandum hic eft, Numerum interfectionum, qua
in una recta reperiuntur in quicunque propofita mul-
titudine re&arum, quarum non plures quam duz per
idem punétum tranfeunt, & quarum nulle funt inter
fe parallele, unitate minorem efle ipfo numero re@a-
rum: Nam duz in unico pun@®o fe invicem fecant,
tertia vero duéta priores in duobus, quarta priores in
tribus punétis fecat, &c. Et igitur numerus interfe@io-
num in tribus rectis eft unitas binario au&a, i e. ter-
narius ; numerus eorundem in quatuor re®is eft ter-
narius ternario auctus ; in quinque vero re@is eft ul-
timus precedens feu fenarius quaternario audus, &c.
in infinitum 5 Qui numeri, ut manifeftum eft, trian-
gulares funt, quorum cujufque latus eft numerus in-
terfectionum, que inveniuntur in uni qualibet reda,
1. €. numerus qui unitate minor eft numero omnium
re(tarum. Igitur fi ex hoc numero omnium interfe@io-
num_dematur numerus omnium pun&orum datorum,
qui idem eft cum numero interfectionum in una qua-
vis recta; reliquus erit adhuc triangularis, cujus la-

2 tus
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tus fc. unitate deficit -a latere prioris, quod exhibet nu=
merum omnium pun&orum, & proinde binario minus
eft numero reGtarum propofitarum. Et hic eft numerus
interfetionum quas tangere ream pofitione datam
Pappus in hac Propofitione requirit, quarumque fi nul-
Iz tres fint ad angulos trianguli; [nulle quatuor ad
angulos ¢ quadrilateri & ita deinceps ;] unamquamque
interfe&ionem reliquam tangere reCtam pofitione datam
affirmat. Qua autem uncis inclufa funt, textui neceffi-
tate coadi adjecimus, nam fine iis propofitio vera non
eflet extra cafum quinque re&arum..

Commode vero in duos cafus dividitur propofitio 3
quos etiam aperte fatis indicat Pappus, qui Hypothefin
cafus facilioris propofitioni hujus generis univerfalif-
fimz fimul & elegantiflime premittit.

CASUS PRIMUS.

Si quotcunque re&z occurrant inter fe nec plures
quam duz per idem pundtum ; data vero {int pun&ta
omnia in earum uni, unumquodcunque autem punétum
in alia tangat reGam pofitione datam ; unaqueque in-
terfe@io reliqua tanget reGtam pofitione datam. Sint e-
nim quotcunque re@e, (Fig. 5.) ex. gr.fex AF,B G,
CH,DK,EL, EA; & data fint omnia pun&a in
carum und, fc. A, B, C, D, E; omnia vero pun&a in
alia fc. F, L, M, N, tangant retam pofitione datam :
unaquaque reliqua interfectio tanget pofitione datam.

Sumatur enim quavis ex reliquis ex. gr. O, & quo-
niam quatuor funt recte OL,ON, AN, AB, &da-
ra funt tria pun&a in uni earum {c. A, B, E, reliqua

Ggg VEro

¢ Intelliguntur etiam hic figurz quarum latera fe mutuo decuffant Dia-.
gonalium inftar, ®que ac cxterx.
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vero prater unum O, viz. ipfa L, N tangunt re&am po-
fitione datam, tanget etiam O pofitione datam per
Prop. 1. Eodem modo idem de omnibus reliquis often-

detur.
CASUS SECUNDUS.

Czteris manentibus jam non {int omnia pun@®a re-
&am pofitione datam tangentia (quorumque numerus
binario minor eft numero reGarum propofitarum) in
eidem re@a, fed nulla eorum in orbem redeant ; often-
dendum eft reliqua omnia tangere re&am pofitione

datam.
LEMMA L

Si quotcunque redt inter fe occurrant neque plu-
res quam duz per idem pundtum, & fumantur quavis
re@tarum, fit vero numerus interfe&ionum, qui confi-
citur fumendo duo punéa in unaquique re¢tarum fum-
ptarum =qualis numero harum re@arum ; pun&a hzc in
orbem redibunt. Nam quoniam funt duo punéta in una-
quique reta, erunt ad minimum tria in duabus redis,,
& quatuor in tribus & ita deinceps; femper fc. erit
numerus pun&orum ad minimum unitate major nume-
ro re&arum nifi re@a ultima tranfeat per punéum pri-
mum; i.e nifi re@z in orbem redeant, in quo folo
cafy equalis erit numerus pun@orum numero rearum.

LEMMA IL

Si quotcunque re&® inter fe occurrant neque plures
quam duz per-idem -pun&um, fumantur vero qualibet

ipfarum interfe@iones, quarum numerus numero omni-
umn



( 335 )
um rearum zequalis fic;, vel hz interfeGiones omnes,
vel earum alique, in orbem redibunt, feu invenientur
ad angulos polygoni vel trianguli.

Nam tres interfetiones trium reCtarum funt ad an-
gulos trianguli; fi vero fint quatuor reta, & fuman-
tur quatuor punta, una harum neceflario invenietur
in uniquaque refta; quod fi in uni aliqua ex quatuor
rectis unum tantum inveniatur punctum, tria reliqua e-
runt in tribus reliquis reétis, & igitur ad angulos tri-
anguli: Si vero nulla fuerit refta, in qua unum dun-
taxat puntum invenitur, erunt duo in uniquaque ex
quatuor rectis, & {unt quatuor punéta, ergo per Lem. 1.
funt ad angulos quadrilateri. Et manifeftum eft fi fue-
rint quatuor re¢tz, & fumantur plura quam quatuor
puncti, multo magis aliqua eorum in orbem redire.

Sint jam quinque rectz, & fumantur quinque interfe-
&lonum puncta, &, fifuerit aliqua ex reéis in qua
nullum invenitur punc¢tum ex hifce quinque, erunt
omnia quinque in quatuor reliquis reétis; Si vero fue-
rit aliqur re¢tt in qud unum duntaxat invenitur pun-
¢&um, erunt reliqua quatuor puncta in reliquis quatuor
reis 5 igitur in utroque cafu punéta aliqua erunt ad
angulos trianguli, vel quadrilateri, per precedentem ca-
fum : Siautem nulla fuerit recta in qua vel nullum vel
unicum invenitur punc¢tum, erunt duo in uniquaque
ex quinque rectis, & funt quinque puncta, ergo per
Lem. 1. {unt ad angulos quinquelateri. Eodem prorfus
ratiocinio oftendetur in fex re&is & ita in infinitum.

In Fig. 6. {unt octo re¢te, & octo fumuntur puna,
quorum quatuor in orbem redeunt,

Hifce pramiflis propofitio hoc modo demonftratur, Pri-
mo fint quinque rectx (Fig.7.) AD, AE,BF,CG,DH,
& demptis punctis datis in una reGtarum, viz. A, B,C,D,

Gggo reliqua
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reliqua erunt fex punéa E, F, G, H, K, L, in qua-
tuor rectis, & tria horum (nam latus numeri triangu-
laris 6 eft 3) qua non funt ad angulos trianguli, a tri-
bus fc. retarum propofitarum contenti, ex. gr. E, F, G,
tangant rectam pofitione datam ; oftendendum eft reli-
qua tria K, H, L etiam tangere re¢am pofitione datam.

Quoniam igitur {unt quatuor re&=z AE, BF, CG,
DF, & tria interfe¢tionum punéa in ipfis {umantur,
viz. E, F, G; erit una aliqua harum re&arum in qu4 ne-
ceflario invenietur unum tantum ex hifce tribus pun&is;
nam fecus erit vel aliqua in qua nullum eft pun@um,
& proinde erunt tria puncta in tribus reliquis recis,
i. e. ad angulos trianguli contra Hypothefin ; vel e-
runt ad minimum duo punéta in uniquaque quatuor
rectarum, & igitur quatuor eflent ad minimum punéta ;
fed funt tantum tria 5 quare necefle eft effe aliquam re-
¢&am in qua unum tantum invenitur punéum: Sit hac
recta A K, in qua fc. eft pun&tum E, ergo reliqua duo
F, G, {unt in reliquis tribus re¢tis BF, CG, DF;
igitur, quoniam dantur tria punéta B, C, D, reliquum
punctum L in iftis tribus rectis, tangit reGam pofitione
datam per primam Propofitionem : Sumatur nunc G F,
reta fc. ex hifce tribus qua tranfit per pun@um E in
quarta recta, & omnia puncta in hic reta G E tangent
pofitione datam. Quare, per cafum primum hujus pro-
pofitionis, reliqua puncta K, H tangunt ream pofi-
tione datam.

Sint jam fex re¢te (Fig.8.)AE, AF,BG, CH DK,
EL; & demptis quinque datis punctis A,B,C,D, E, qua
funt in upd re¢arum, reliqua erunt decem punca F,
G,H,K,L,M, N, O, P,Q in quinque rectis; & ex
Hypothefi quatuor horum, qua.non in orbem redeunt,
tangunt re¢tam pofitione datam 5 fint he, ¥,G, H, K
& oftendendum eft reliqua fex L, M, N, O, P, Q
tangere rectam pofitione datam.

uoniam
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Quoniam igitur fumuntur quatuor pun@a interfetio-
num F, G, H, K, in quinque re@is AF, BG, CH,
DK, EL} erit una aliqua re&2 in qua unum tantum
ex hifce punéis reperitur ; nam fecus erit vel aliqua in
qua nullum eft pun¢tum, & proinde quatuor puncta e-
runt in quatuor reliquis rectis, & igitur aliqua eorum
in orbem redibunt per Lem. 2. contra hypothefin : vel
erunt duo ad minimum punéa in unaquaque quinque re-
Qarum, & ita effent quinque ad minimum pun@a ; fed
funt tantum quatuor, quare neceffe eft effe aliquam re-
¢tam in qud unuin tantum invenitur pun&um ; fit hzec
AF in qua {c. eft puntum F; ergo reliqua tria G, H,
K funt in reliquis quatuor rectis BG, CH, DK, EL,
& dantur pun&ta B, G, D, E 5 ergo per primam partem
hujus demonttrationis reliqua tria punca in his qua-
tuor redtis, fc. L, P, Q, tangunt reGam pofitione datam.
Sumatur nunc B F, recta fc.ex hifce quatuor, qua tranfit
per punéum F in quinta re@a ; & omnia pun&a in hac
reta BF tangent retam pofitione datam: Quare per
Cafum primum hujus Propofitionis reliqua pun&a M,
N, O tangunt retam pofitione datam. Eodem prorfus
modo demonftrabitur Propofitio in feptem, oo, &c.
redis in infinitum, ut patet.

Quod autemn conditio uncis inclufa in hac propofitic-
ne omnino fit neceflaria, patet in his duobus exemplis;
idem vero univerfaliter precedentium ope demonftrari
poteft.

His adjecit Clariffimus Profe(fir Porifinata duo fequentia
primi Libri Porifmatum Euclidis a fe quoque reflituta.

Porifina primum, Lib. 1. Porifinatum Euclidis, quod
fervavit Pappus Alexandrinus in prefatione ad Lib. 7.
Math. Coll. 7id. pag. xxxv. Ejufd. Praf.

Si a ducbus punctis datis infle®antur duz recte ad
retam pofitione datam, abfcindat autem earum una a

3 refta



(338)
re@a pofitione data fegmentym.dato in ¢4 pundo a;?ija-
cens, auferet etiam altera ab alid re®a fegmentum da-
tam habens rationem.

Sint enim duo pun&a data D, C, (Fig.9.) a quibus ad
pofitione datam A B infleGantur D B, CB ;quarum una
D B abfcindat a pofitione data E F fegmentum K M adja-
cens dato pun&o M : Oftendendum eft alteram CB au-
ferre ab alid quadam re@ta fegmentum datam habens
rationem ad ipfum K M. '

Jun&a C D occurrat pofitione datis A B, EF in A,
F pundis, que proinde data erunt. A pun@o K, in quo
inflexa B D occurrit ipfi EF, ducatur K H parallela ad
A D, & occurrens alteri inflexe B Cin H, ipfi vero BA
in N. Quoniam igitur dantur pun&a A, D, C, dabitur
ratio AD ad D C, & igitur ratio NK ad KH; quare
fi jungatur EH occurrens ipfi A D in G, dabitur ratio
AF ad FG; fed datur AF, quare & F G datur, &
pun&um G; & datum eft E, quare E G pofitione &
magnitudine datur; & datur EF, quare ratio E | ad
E G datur; & ducta M O per datum punétum M pa-
rallela ipfi AD, & occurrens EG in O, dabitur M O
pofitione, & ideo pun&um O ; & propter parallelas M O,
FG,KHeft MKad OH, ut EF ad E G, qua funt
in data ratione. Igitur retta B C aufert a re@d EG
pofitione data, fegmentum O H dato pun&o O adjacens,
in data ratione ad fegmentum MK, Q. E. D.

Componetur vero ita, fiat AF ad FG ut ADad
DC, & jun&a EG, per M ducatur M O parallela ad
A D oftendendum eft, fi a pun&is D, C infleGantur
ad AB quzvis DB, CB abfcindentes ex ipfis. EF,
E G, fegmenta MK, OH punttis M, O adjacentia,
fore ipfa in data ratione E F ad EG, feu, quod idem
eft, efic jun&am HK parallelam ipli A D3 hoc vero
videtur omiffum fuiffe ab Ewclide, utpote quod tribus

verbis
3
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verbis indire®e demonfirari poffit ; Pappus autem in
Lem. 1°. ad Porifmata, duas dire@as ejufdem demonftra-
tiones affert, quarum fecundam, quee paululum eft cor-
rupta apud Commandinum, hic fubjungemus integritati
fuz reftitutam.
Vid. Pap. Lib. 7. fol. 239. pag. prior.

Per Compoficam vero proportionem boc pao.

Quoniam eft ut AF ad FGita ADad DC (7id.
Jiz. Papp. fol. 238. pag. poft. vel fig. nofir. 9.) con-
vertendo erit ut GF ad FA ita CD ad D A, & com-
ponendo, permutandoque & convertendo ut A D ad DF
1ta AC ad C G. Sed proportio A D ad D F compofita eft
ex proportione AB ad BE, [& EK ad K F, & propor-
tio AC ad CG compofita eft ex proportione AB ad
B E] & proportione EH ad HG. Proportio igitur com-
pofita ex AB ad BE & EK ad K F eadem eft, qua
componitur ex AB ad BE & E H ad HG. communis
auferatur ratio AB ad BE, reliqua igitur EK ad K F
eadem eft quze EH ad HG quare HK ipfi A G paral-
lela eft.

Porifma Secundum. Quod punctum illud tangit re-
&am pofitione datam. Secundum Porifina videtur fe-
quenti modo explicandum effe.

Sia duobus pun&isdatis C, G (Fig. 10.) ducantur duz
retz C B, G D occurrentes duabus reis pofitione datis
AB, ED, fitque reta D B pun@a interfectionum jungens
parallela ipli C G, que per datum pun&tum ducitur, in-
terfetio K du&arum tanget retam pofitione datam.

Occurrant enim pofiticne date fibi mutuo in H, &
jun&ta KH occurrat CG in F & BD in M. Igitur
propter parallelas eft AE ad EF (ut BD ad DM hoc
e ut CGad GF; & igitur AE ad CG ut EF ad
G F, datur itaqueratio E Fad G F,& datur E G, quare

pun-
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puntum F; & datur pun&um H, quare HF pofitio-
ne. Sititaque ut AE ad EF ita CG ad G F, & jun-
da HTF erit re®ta quam tarigit pun&um K § hoc eft
dua .quavis G D, occurrens 1pfi ¥-M in K, erit re@a
linea qua per C K B tranfit, nam eft D B-ad D M ut AC
ad EF, hac eftex conftru@ione ut CG ad GF, quare
DBad CG ut (DM ad GF hoc eft ut) DKad K G,
& igitur eft CK B re@a linea.

Pappus idem aliter demonftrat in 24° Lemmate, quod
hoc modo debet legi: fc. Ducatur per G, (V7d. Fig.
Pap. foi. 239. pag. poft. vel Fig. noftr. 10.) recta linea
G L parallela DE, & jun&a HK ad L producatur.
Quoniam igitur eft ut AE ad EF ita CG ad GF,
& permutando[A E ad CG ut EF ad GF7; ut autem
AE ad CGitaeft EH ad GL, ¢ quod duz duabus
funt parallele. Ut igitur EF ad FG ita EH 2ad G L,
atque eft E H parallela ipi GL, ergo reta linea eft
que per HKLF tranfit.

4 Quod dua duabus funt parallels, {c. AEad DB, & G Lad DE, unde
et AEadDButEHadDH, & et DBad CG (wtDKadKG,i e.) ut
DHad L G; ergoperzz. 5. et AEadCGutEH adG L.

VIIL. De
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